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Accélérateur linéaire
, de particules

. , . . o Collimateur
U LaradiothérapidRT) traite )\ )/
le canceren utilisant des _J \ 1
O radiationspour détruire les &/ )\
tumeurs Cependant, des PG
radiations ~ secondaires \a SR D ¢
peuvent affecter les tissus : |\ NS A= ‘
sains autour du champ de ;
traitement
j ‘x"r.xdwr o
. Mort des cellules cancéreuses par radiothérapie

(Parcours Santé Cancer. https://dmsbgb.ae
normandie.fr/IMG/pdf/20221213 cancer_parcours_sante.pdf
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A Les neutrons  secondaires
produits dans la téte du Linac
contribuenta la dosesecondaire
Les photons de freinage g
interagissenavecles matériauxa
hautZ, générantlesneutrons 1

High-Z material

Description de la production de neutrons par réactions
photonucléairedans les composants timac [Mirani
et al., Phys. Rev. Accel. Beams, 2021].5




U Mesurer expérimentalement
la distribution des neutrons

autourdela salleRT U Déterminer la salle RT de distribution

de neutrons ° | O @
Monte Carlo

U Pour comparer les
résultats de simulation
expérimentaletMC

U £Etudier | 6effet de | a di
| igocentreet de la taille du champ sur la
production de neutrons
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A ocalisation : Hopital Nord
FrancheComté (HNFC), France

A= quipement utilisé : Linac
medicalVarianClinac2100C
dédié a la RT

Bimedis VarianClinaciX. https://fr.bimedis.comfa
item/acceleratedineairevarianclinacix-1653400



https://fr.bimedis.com/a-item/accelerateur-lineaire-varian-clinac-ix-1653400

Détecteur solide de traces nucléaires

CR-39 (Détecteur passif)

CR-39

Détecter indirectement les
neutrons en détectant les traceés
laissées par des particules
chargées telles que les
particules alpha ou les protons.
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Convertisseuen
polyéethylene

Génération de protons de recnjd)
pour une détection des neutrons
rapides.

Convertisseuboré

Compos® doéun m®l

PEHD et de bore (B) pour faciliter la

r®action (n, U) p
neutrons thermiques.
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Etape 1 : Attaque Chimique Etape 2 : Analyse

Imaged

Image Processing & Analysis in Java

Développementl Neutralisation ' Rincage

I

Marquage des traces sur les détecteursS€R Positionnez le CR39 irradié sur le microscope et évaluez
| 6ai de de | a solution KOHIepombredetraces dateetées dinsi gue kurs
visibilité au microscopglazhar H.: Ph.D. caract ®ri sti qu émgelElazhérbl.i d e

[—(-Tesis STRASBOURG Univ., 2013 Ph.D thesis STRASBOURG Univ., 2018

=AY -kj "



2002 ?2U. 1!

POSITION DE MESUREPOINTS ROUGE$

Isocentre 50 cm, 100 cm, 300 cm, and 503 cm.

CARACTERISTIQUES DU FAISCEAU
Energie du faisceau : 18 MeV

Dose : 4000 MU 40 Gy

Débit de dose : 400 MU/min

TAILLE DU CHAMP
- 10x10 cm? X, YJaws(MLC rétracté)
- 40x40 cm? X, YJaws(MLC rétracté)
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®13°1 - | ooy SALLE DE TRAITEMENT 2 \S\\\%

Salle de traitement RT (le bunker) et la tétdimizc
(Varian Medical Systems France, 2606c)
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Mesurer et comparer les neutrons secondaires
implique de simuler et valider lmac Varian
Clinacet de moduler la salle de traitement
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¢ Code Monte Carlo GATE version 8.1 Geant4 10.03 R — a5 Y

G

e JAWS X
C Mod®l I sati on des composants | dege | O
Source -
Cible
Collimateur primaire
Filtre doéapl ati ssement

Chambre doionisation
Collimateurs secondaires (machoires)
MLC

Water Phantom

Modélisation MC des composants de
téteVarianClinac2100C de 18 MV
avec GATE, selon les spécifications c
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Comparaison des rendements en profondeur calculés et Comparaison du profil de dose calculé et mesuré dans

mesur ®s dans un f ant ! meénfagtémegd'gau, pour un champ d'irradiation de
10x10 cm?.
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C SimulationMC dela géométrieréellede
la salledetraitement

C La téte du linac et les détecteursde

neutrons ont été placés dans leurs
positionsexactes

Simulation 3D du bunker ° | 6aide du |l ogiciel

Monte Carlo GATE/8.1
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