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Table de 
traitement

Faisceau RX

Source
RX

Salle de traitement -LINAC Synergy® (Elekta)

IEC
x

y

z

Imageur portal au silicium amorphe 
(aSi-EPID ·amorphous-Silicon ElectronicPortal Imaging Device)

V Disponibilité
V Réponse linéaire avec la dose
V Acquisitions instantanées
V Images numériques de haute résolution spatiale

Dosimétrie portale ?
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Table de 
traitement

× Etalonnage en dose absolue (Gy/U.A.)
× Corrections intrinsèques (DF, FF)
× Biais dosimétriques (aSiÍeau)

× Dépendance en énergie 
× Distribution des dépôts d'énergie

Algorithmes de conversion en dose absolue
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Imageur portal au silicium amorphe 
(aSi-EPID ·amorphous-Silicon ElectronicPortal Imaging Device)

V Disponibilité
V Réponse linéaire avec la dose
V Acquisitions instantanées
V Images numériques de haute résolution spatiale

Dosimétrie portale ?
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Méthode directe en conditions de non-transit
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1. Modèle de prédiction de la dose
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Fluence incidente totale normalisée
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Dose prédite normalisée
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Entrée Sortie

Å RT plan
Å Données génériques 
Å Modélisation physique
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RT plan

Entrées
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Normalisation des données de sorties
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Séparation entraînement / test

Validation croisée en 5-plis

Séparation entraînement 80 % / validation 20 %

3579 IMRT S&S

3343 IMRT S&S 236 IMRT S&S

668 IMRT S&S 2675 IMRT S&S

Test
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Å Profondeur = 6

Å Skip-Connection

Å Kernels de 3x3 pixels (1,7M)
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U-net
Entrée Sortie
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Phase 1 Phase 2 (réglage fin)

Å GPU NVIDIA Tesla T4

Å API Vertex AI® (Google)

V Gain de performance avec la TDM et le réglage fin

Å Fonction de coût MSE (MeanSquaredError)

Å Optimiseur Adam

Å Planificateur de taux d³apprentissage

Å Arrêts automatisés 

Arrêt

Calcul de la TDM

Variation des pertes et entraînement en deux phases
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U-net seul U-net + TDM gelée
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Seins ORL
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Type N Min Moy Max

Carrés 7 99,95
99,99
±0,02

100,00

IMRT S&S 236 98,09
99,97
±0,17

100,00

VMAT 90 47,76
87,87
±11,33

100,00

Gamma Agreement Index (GAI) (%)
(2% -2 mm > 10% Dmax)
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ORL ORL

V Haute précision (indice-ɹ ) sur les faisceaux statiques (carrés et 
IMRT S&S)

× Défaut de modélisation des zones dynamiques (VMAT)

Ą Entraînement sur des segments statiques !
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2. Modèle de conversion en dose
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Å Profondeur = 4

Å Skip-Connection

Å Kernels de 3x3 pixels (442K)

U-net

Entrée Sortie
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Å GPU NVIDIA Tesla T4

Å API Vertex AI® (Google)

V Gain de performance avec la TDM et le réglage fin

Å Fonction de coût MSE (MeanSquaredError)

Å Optimiseur Adam

Å Planificateur de taux de d³apprentissage

Å Arrêt prématuré 
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Type N Min Moy Max

Carrés 5 93,80 98,83 ±2,40 100,00

IMRT S&S29 97,40
99,29
±0,70

100,00

VMAT 14 99,17
99,79
±0,25

100,00
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Gamma Agreement Index (GAI) (%)
(2% -2 mm > 10% Dmax)

V Haute précision (indice-ɹ ) sur tous les types de données

L. Dal Bosco, X. Franceries, B. Romain, F. Smekens, F. Husson, et M.-V. Le Lann, «A convolutional neural network model for EPID-based non-transit dosimetry», Journal of Applied Clinical Medical 
Physics, vol. 24e13923, doi: 10.1002/acm2.13923.
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