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▌Transport de particules ; rappel (hors particules chargées)

Calcul par la méthode de Monte Carlo

La transport est repris sans modification 

des caractéristiques de la particule

Composition

Densité

Distance d’interaction ?
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->  Macroscopique

En + Vx,Vy,Vz + importance + En
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▌Transport de particules ; rappel (hors particules chargées)

Calcul par la méthode de Monte Carlo

Type d’intéraction

-Diffusion,

-Capture,

-Etc. 

La particule numérique est caractérisée par :

- Son type (neutron, gamma, etc.)

- Sa position (x, y, z)

- Son vecteur directeur (Vx, Vy, Vz)

- Son énergie

- Son poids statistique
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En’ + Vx’,Vy’,Vz’ + importance’

En + Vx,Vy,Vz + importance
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Données standards accessibles par MCNP

▌Les scores (les Tallies)
 Les tallies 2, 4 ou 6 + Mesh tally ; contabilisation par évènement effectif

 Exemple du tally 4

 flux corde (cm)
Flux (cm-2) =

Volume (cm3)flux corde (cm)
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Histoire et évènement pour un neutron « libre »

▌Histoire
 Une histoire de neutron, c’est sa “vie” hors du noyau ; de sa naissance à sa

mort. Rappel ; un neutron « libre » est radioactif -> proton T ½  10 mn

▌Evènement
 C’est un moment particulier de l’histoire du neutron
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Exemple d’histoire

▌ Histoire – problématique liées à une utilisation « standard » de MCNP

?
?

?
Bébé Neutron ; 

2,35 MeV à XYZ ; 

VX, VY, VZ ; 

poids de 1

Tally
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Pas de lien entre les évènements
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Faire le lien ; le fichier Ptrac

▌Le Ptrac de MCNP -> trop de liens ...
 Difficile à lire …
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Le fichier Ptrac – comment le lire simplement

▌« Logiciel » EASY-PTRAC
 Lecture et mise en forme du Ptrac
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Le PTRAC ; Comment l’exploiter simplement

▌EASY-PTRAC ; Fonction tri sur les histoires
 Définition d’un filtre sur la base des évènements

 Bande en énergie, passage par un volume, etc.

 Possibilité de faire une combinaison de plusieurs filtres avec des “ET”, des 

“OU” et des filtres de rejection (je ne prends pas si …)

▌EASY-PTRAC ; Fonction tri sur les évènements
 Choix d’un évènement sur la base d’une spécificité de l’évènement

 Type d’évènement, passage par un volume, etc.

 Pour l’évènement choisi, on peut décider de ce que l’on souhaite avoir en

évènement de sortie (cet évènement, celui juste avant ou juste après, le 

premier, tous ceux avant etc.)

▌Ensuite le travail de l’ingénieur ou du chercheur commence
 Lecture du fichier de sortie après tri

 Passage sur un outil de traitement (programme C++, Fortran, root, …) 

 Compactage des données, tri, etc.
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EASY-PTRAC ; exemple d’utilisation

▌Vérification des histoires des neutrons diffusés passant par 

le volume d’étalonnage d’AMANDE

10LARD – Besançon le 13/10/2016



EASY-PTRAC ; exemple d’utilisation

▌Vérification des neutrons passant par le volume 

d’étalonnage d’AMANDE
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EASY-PTRAC ; exemple d’utilisation

▌Visualisation des évènements

Collision dans l’air

Collision dans le béton

Importance en fonction 

du temps
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EASY-PTRAC ; exemple d’utilisation

▌Vérification des neutrons passant par le volume 

d’étalonnage d’AMANDE Energie

Energie=f(temps)
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EASY-PTRAC ; exemple d’utilisation

▌Visualisation de la source

0°

90°

0°

90°

Source donnée via Target (PTB)
Institut de métrologie (Allemagne)

Source donnée par NeuSDec (IRMM)
Centre dépendant de la commission Européenne (Belgique)
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EASY-PTRAC ; exemple d’utilisation

▌Optimisation d’un détecteur – la µTPC (D. MAIRE – 2015) 
▌ Recherche des zones de diffusions avant la detection

▌ projet toujours en cours avec un autre thésard
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Calcul des Tallies par EASY-PTRAC

▌Calcul des Tally 2 (?), 4 ou 6 (?)
 Exemple ; calcul du Tally 4 pour le volume d’étalonnage d’AMANDE

Extrait du 

fichier de 

sortie de 

MCNPX 

concernant 

les Tallies 4

16LARD – Besançon le 13/10/2016



17

EASY-PTRAC

▌Logiciel
 Une interface,

 Un fichier d’entrée

 Un éxécutable
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-> le logiciel ne « créé » rien ; il fait gagner du temps

- Mise à disposition possible sur simple demande 

- (validation de la hiérarchie)

- Contact actuel : 

- michael.petit@irsn.fr ou jean-marc.such@irsn.fr 

- Demande de retour sur des bugs ou incohérences
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▌ AIFIRA (CENBG – Bordeaux)
 Analyse par faisceau d’ions (macro et microfaisceau d’analyse) : 

– PIXE, RBS, STIM, NRA, PIGE, ERDA, IL

 µfaisceau d’ions pour l’irradiation cellulaire

 Production de neutrons

 Etalonnage champs photoniques 

6-7 MeV (ARCANE)

▌ AMANDE /MIRCOM (IRSN – Cadarache)
 Métrologie des neutrons et étalonnage neutrons

 µfaisceau d’ions pour l’irradiation cellulaire

▌ Comités scientifique et technique joints pour 

les deux installations

▌ Contacts IRSN
 AMANDE (neutrons) : Vincent GRESSIER ; vincent.gressier@irsn.fr

 MIRCOM (microfaisceau) : François VIANNA ; francois.vianna@irsn.fr

Plate forme commune AIFIRA – AMANDE/MIRCOM



Conclusions

▌ EASY-PTRAC

▌ Facilité d’exploitation du ptrac de MCNP

▌ Gain de temps pour lire le fichier

▌ Possibilité de pré-trier les évènements -> gain de temps et de taille de fichier

▌ Accès à l’intégralité des renseignements du transport

▌ Lien possible entre tous les évènements et dans un évènement

▌ Calcul possible de certain tally (2, 4 ou 6) et accès aux liens et aux détails liés

▌ Développement à faire pour optimiser EASY-PTRAC

▌ Calculs automatique des tallies (tally 2, 4 et 6 notamment)

▌ Recherche d’évènement rare -> boucle de lancement et gestion automatique

MCNP/EASY-PTRAC

▌ Vérification de l’exhaustivité des lectures d’évènements

▌ Correction de quelques “petits défauts d’écriture”
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